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Versiegt die Quelle?

Nicht nur die Temperaturen steigen, auch die Hitze- und
Trockenperioden mehren sich

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (LfU), Klima-Zentrum 2022 (KliZ), basierend auf DWD Climate Data Center (CDC)
Klima-Steckbriefe
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© LfU Klima-Zentrum 2022, basierend auf DWD Climate Data Center (CDC)

Abb. 1: Warming Stripes 1881-2021 fur Unterfranken (Ein Jahr ist je nach mittlerer Temperatur mit einem farbigen
Strich — von dunkelblau (kalt) Uber hellblau und hellrot bis dunkelrot (warm) — abgebildet.)

o -
lWﬁ Folie 2 N.Kendzia  "Standortangepasste Bewasserung offentl. Griins", 30. Kasseler Gartenbautage 2023 ﬁawci"m Landasanstalt fiir ‘%
‘Weinbau und Gartenbay  £3 2




16.01.2023

Positionspapier der GALK, Arbeitskreis Stadtbaume

Konsequenzen der Klimaextreme —
Wasserungen des o6ffentlichen Stadtgrins

- - www.galk.de
Fokus auf den Jungbaumen (Stadtbaume)

Bewasserung bis ins 10. Standjahr

Zusatzliche Bewasserung stets nach dem Motto:
,20 Viel wie notig, so wenig wie moglich.”

Bevor technisch aufwandige Losungen gebaut
werden, sollte grundsatzlich uber eine
Optimierung der Regenwasserbewirtschaftung
nachgedacht werden.
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Forderungen fur die Zukunft

yotadtgrun enkeltauglich”
(Bernhard Ledermann, Leiter Gartenamt Coburg, Landespflegetage 2022)

Kosten und Aufwand fir Wasserungen werden durch
klimatische Extremwetterereignisse erhoht.

Ausreichend Finanzmittel sind bereit zu stellen, auf die bei
Bedarf schnell zugegriffen werden kann.

Im Vorfeld von Notsituationen sind die eventuell erforderlichen
zusatzlichen Wasserungen zu organisieren.

Zusammenarbeit verschiedener Akteure wie Grunflachenamter,
Feuerwehr, Wasserbetriebe, Technisches Hilfswerk etc.
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KlimamaRigende Wirkung von Grin

» Steigerung der Lebensqualitat

+ Temperaturunterschiede von
Asphaltflachen mit und ohne
Beschattung bis 15°C

(Gillner et al. 2015);

Projekt Stadtgriin 2021 im Schatten
von Jungbaumen bis 9°C

Temperaturreduktion im Umfeld von Parkanlagen 0,3 - 1 °C
bis 330 m Entfernung (Vaz Monteiro et al.,2016)

Hohere Luftfeuchtigkeit unter Baumen von bis zu 6,5%,
Tilia cordata ‘Greenspire’ und Coryllus colurna die
,,eﬁektiVSten Kuhler® inereta.201s)
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Strategien zur sorgsamen Wassernutzung

standortangepasste Arten und Sorten, Vegetationstechnische
Auswahl zukunftsfahiger Pflanzen Bodenarbeiten
(Veitshochheimer Leitbild zur - Bodenschutz
Pflanzenverwendung) - Bodenverbesserung

Bewasserungsziel Wassersparende

- Fertigstellungspflege Bewasserungstechniken

- Notbewasserung - Bewasserungsverfahren
- Optimale Bewasserung - Bewasserungssteuerung

Alternative Wasserquellen zum Trinkwasser
- Regenwasserbewirtschaftung (Zisternen)
- Nutzwasser
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Bewassern nach Regeln

Anhaltspunkte fur die fachgerechte Bestimmung der Bewasserungsgaben

luwln-mnosnclmlnh -
lRlc:hlllnhn fiir die Planu’r‘:g
vt::hllltlon und lnlllndhll;ung
5 n Ba\vlnurungnnlamn in
‘egetationsflichen

Auasho 2015
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Bewasserung nach Norm, hier: DIN 18916

Empfohlene Wassermengen je Wasserungsgang in Liter je Pflanze in
Abhangigkeit von PflanzengréRe und Bodenart (DIN 18916:2016-06)

Nutzbare Feldkapazitat (nFK) nach Wassermenge je Pflanze (Liter)
DINE220 nFK 2 nFK 3

Bodenart Sand, lehmiger Sandiger Lehm,
SEN| Lehm, Ton

Bodendecker, Stauden, Graser 4

Straucher, Jungpflanzen 20

Heister, Solitarstraucher bis 175 cm 50

Hochstamme StU 10 bis 18 cm,
Solitarstraucher tber 175 cm

Hochstamme StU 20 bis 25 cm
Hochstamme StU 40 bis 50 cm
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Standortangepasste Bewasserung

Vereinfachte Formel fir Menge einer Wassergabe
Nach FLL Bewasserungsrichtlinie und DWA M 590

ET tatstichicn = EToxLXGxB x S

Mit
ET,

L
G
B
S
WG

= Evapotranspiration (DWD Wetterdienst: tagl. Verdunstung)

= Faktor fiir Lebensbereich trocken bis feucht

= Faktor fir Wuchsform Rasen, Staude, Geholz

= Bodenart Sand, sandiger Lehm, Lehm/Ton

= Sonnenexposition Schatten, Halbschatten, Sonne

N.Kendzia

"Standortangepasste Bewasserung offentl. Griins", 30. Kasseler Gartenbautage 2023
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 [Lebensbereiche

L trockene Standorte (nFK < 30 % < 50 %)

L2 |trische Standarte  (nFK < 50 % < 80 %]

L3 |ieuchle Slandorle  [nFK =80 %]

G1  |Rasen, Bodendeckar

o]

GZ | Stauden, Klainstriucher

10

63 | Grofistrucher, Baume

13

1) nd

B2 |sandiger Lehm

82 | Lehm/Schiuff{Ton

& Schatten

52 | Haloschatten

53 |volle Sonne

Bayerische Landasanstalt fiir
‘Weinbau und Gartenhau
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Blick uber Tellerrand

ONORM L 1112

Inhalt:
Wasserqualitat

Infrastruktur

L

Bewasserungsgaben
richtig bemessen

Folie 10
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Anforderungen an die Bew#isserung von Griinflichen

Requirements for inigation of green spaces

Exigences pour imigason des espaces verts

ONORM
L1112

Ausgabe: 2010-09-01

Bayarischa Landasanstalt fiir
Wainbau und Gartanhau

b ]
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Infrastruktur fUr die Bewasserung

Die ONORM gibt in Kapitel 5.2.2 Hydrant und Schlauch folgendes vor:

.Bewasserungsbedurftige Flachen bendétigen pro angefangenen
1.000 m? Grunflache einen Hydranten mit einem Abgabedruck von
mindestens 3,5 bar bei einer Entnahmemenge von 3,5 m? pro Stunde.

Die Anzahl und Lage der Wasseranschlusse ist so zu wahlen, dass zur
Wasserausbringung Schlauchleitungen mit maximal 30 m Lange
erforderlich sind.”
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Tropfbewasserung

Tropfbewasserung,
Druckkompensiert,

stabiles PE-LD,
d=16/17 mm,

konstanter
Wasseraustritt
unabhangig von
Hohenlage und
Lange der Leitung
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Tropfbewasserung

Staudenbeet mit Tropfbewasserung
und Miscanthus-Hacksel

-2 Erdspielde pro m

fur Dachbegriinungen
und lockere Substrate
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Wasserqualitat - Filterung

Probleme bei:

» Schmutzfrachten, insbesondere
bei Tropfbewasserung
(Filter: 120 mesh, 125 Mikron)
Eisengehalt > 0,2 mg/l

Mangangehalt >0,02 mg/I
Wasserharte > 18 %dH

ungeeignet

B -
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FUr jede Situation das passende Bewasserungsverfahren
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Bewasserungssack

Logistisches Hilfsmittel
Menge + Infiltration gut
Vandalismus?
Mausequartier?
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Zunehmend Verwendung von Kunststoffgie3ringen

Hier Schweinfurt noch
ohne Giel¥ringe.
Giel¥ringe mit
Kiesfullung, um
Verschlammung zu

i verhindern

Bayerische Landasanstalt fiir
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Micro-Spruhdusen auf Stativ

Geeignet fur Staudenbeete,
allerdings anfallig fur Storungen
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Spruhdusen - windanfallig
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Weinbau und Gartenhau
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Multistrahlregner

weniger windanfallig als Spriuhdisen (Firma Hunter, Firma Rainbird)

Weinbau und Gartenhau -4
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Getriebe- bzw. Drehstrahlregner
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Weinbau und Gartenhau

21

Schutz des Trinkwassernetzes

DIN EN 1717

o
e e FIAEE
pp R
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Einbau

Spéhn'nunlggn  Maschinen, Werkzeug

vermeiden ®

e - KngasHe o Achten auf;
Verbindungen = e 4 Zuganglichkeit,
pfﬁ'fen a—— i Beschriftungs

R Dokumentation
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Inspektion und Wartung

Wasserzahler (nicht erforderlich)
Druckerhoéhungsanlage / Pumpe
Systemtrennung / Rohrtrenner
Nachspeisung /Freier Auslauf /
Hauswasserwerk

Druckminderer

Steuergerat / Bewasserungscomputer
Filter

Rohrleitungen

Ventile und Verteiler, Druckluftanschluss,
Entleerungsventil, Entnahmestellen
Tropfrohr, Regner und Diisen
Kennzeichnung

Sensoren

In der Regel halb- bzw. jahrlich und
anlassbezogen
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Sensortechnik bei Automatisierung
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Alternativen - Wasser ist wertvoll!

VERSIEGFLTE FLACGHE

" 7/ GRassER UND
=] RASCHER OBEK-
FLACHENABFLUSS

S H MnIMALE Yy
& GRONDWASER -

NEUBILDUNG %

o o
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Raum fur Baume

Bevor man die Baume an den
Tropf hangt, sollte ausreichend
Lebensraum angeboten werden!

DIN 18916: mindestens 6 m?

wasser- und luftdurchlassige
Baumscheibe
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Volumen der Baumgrube

Mind. 12 m3, Munchen: 36 m?

#
Ltz il

Empfehlungen fir " 9
Teil 1: Planung, Pflanzarbeiten, Pﬂege

Ausgabe 2015
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Substrate nach FLL

lung/Einbau

Anforderungen an Substrate sowie Herstellung/Einbau

Zusammenfassung der Anforderungen an Substrate sowie Herstel-

Anforderungen
Eigenschaft Pflanzgruben- Pflanzgruben- | Priifung nach
bauweise 1 bauweise 2
Nr. 1 2 3 4

KorngrofRenverteilung (siehe auch Abschnitt 6.3.2)

1 Kérnung i

0/11 bis 0/32 mm | 0/16 bis 0/32 mm

2 30 Masse-% d = 0,063 - 2,0 mm

DIN 18123 oder
DIN EN 833-1
DIN EN 2334
DIN EN 832-3

Bodenlufi-/Bodenwasserhaushalt

(siehe auch Abschnitte 6.3.3, 6.3.4, 6.3.5)

2 Wasserdurch-
lassigkeit k; ¥

>5,0x10° m/s

{entspricht 2 5,0 x 10 cmis
bzw. = 0.3 mm/min}

Anhang A.1, Abschnitt
52

3 Wasserkapazitat

z 25 Vol.-%

Anhang A.1, Abschnitt
8.1

4 Luftkapazitat

bei max. Wasserkapazitgt z 10 Vol -%
oder
bei pF 1,8 = 15 Vol.-%

Anhang A.1, Abschnitt
6
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Luft und Wasser
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Nach Vorbild Stockholm

ENTWICKELTES BAUMGRUBENSYSTEM

Luftfithrende Schicht
Schotter 32-64mm

il

Gas-Wasser-AustauscheI::
perfor. Rohr DN 200

rein: O+ H,0
raus: N + CO,

Geriistbildende Lage
‘Schotter 100-150mm
verdichtet; dann
lockeres Pflanzsubtrat
eingeschlemmt
(=Luftporen fir Wurzeln)

H c HafenCity Universitat PROF. DR-ING. WOLFGANG DICKHAUT,
U Hamburg DR. MAREIKE FELLMER, LISA KUNERT,
DR.-ING. ELKE KRUSE, CARMEN BIBER
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Nutzung von Oberflachenwasser, Kopenhagen

L
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Vorreinigung auch bei Salzbelastung?

16.01.2023

TEGHMISGHES DATENBLATT

MEACLEAN PRO Filtersystem
EBOO* Hennwaite 300

AI5, B125, C350, D403,

MATERIALEIGENSCHAFTEN
Rinnenkbrper und Bautelikbrper Kantenschug
O GFK (UP-GFY
Ao
o dogfastihait 5 W 50877)
o Hiagetasiighat- 120 fmm (514125} MEARIN Expen
i g€ Mo 00 Nemn” (SSO14725) © VerTirkled Stahi
o Langenaeanmings
foufiizian 1520 0 WK
s i [—
kg FOOPC © vorzicklior Siahi
rs—— o © Gussaisen GGG (Sphiro)
[T — 1% 50 F174) -
& Malosialini Kapiares
Anstanananer
o Edolatabi
Loistungsworto Filriorung Matorial Subsiratzone
o Anecheare Fikct 15000 e © Enrege focsih FCS
bsi
o Versichonangs- © Gootonl
esting St 1310 S s
o Slandzal™ 15 25 dehm
1 Rost brw.
2 Fsckstaurnum (0r Obsrlchommnaser
3 Erste Subsiratschichl, organische Behandiung
4 Zweilo Substratschicht, Schwermetalla
5 Geoxtil zur Riiekhaltung von Foinstoffen
& Abstanchater
7 Rinaenkdrper
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Nachhaltige Regenwasserbewirtschaftung

Entwasserungsmulden
D-Rainclean® Sickerelement
Teildurchlassige Parkflachen

. Einstauniveau
SF-Sickerfiachenzulauf

Rigolenelement

86x81x40cm aus

A 100x40x39.9cm
aus Kunsistoff mit
Substratfillung

"
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Alternative Wasserquelle: Nutzwasser (TUM Projekt SW)

itzWasser

o y
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Sportplatzbewasserung, 15 Getrieberegner (3+4+4+2+2), Toro
Steuerung mit TMC 424 nach Absprache durch den Sportverein
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Ubersicht Reallabor Sportplatz und urbanes Griin

Demonstration Nutzwasseranwendung und Bedarfsbestimmung

S
\ |

Start der Bewasserungssaison mit Regner- und Pumpendefekt Ende Mai 2022
Anfang Juni ersatzweise Nachspeisung der Zisterne mit Brunnenwasser, da Nutzwasserproduktion
nicht kontinuierlich
Sanierung des Sportplatzes im Juni 2022, geandertes Bewasserungsschema

Beregnung 2400 m3, 424 mm/m? in der Vegetationsperiode

Erst zum Ende der Saison erhéhte Wassergaben von 15 I/m2 (Sept.), vorher 5 I/m?
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Prognose mit der ALB Bewasserungs-App

Erweiterung der Ap_p Vgl <ALB> <ALB>
Sportrasen, Jungbaume - : i e T T
und Wechselflor e e | e

www.alb-bayern.de

Nutzerprofil angelegt
Bewasserungsangaben
dokumentiert

Bodenfeuchte kontrolliert
und mit Berechnung

verglichen m— m
=T |
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Bewasserungssaison Sportplatz

16.01.2023

in der ALB-Bewasserungsapp

Witterungsverlauf und Verlauf des Bodenwassers - 2022 Legende?
= Bewasserungw Werdunstung [rﬁm] B Versickerung [mm] =—— T[C]
EF\/VJ ' - M/\/

ﬁ! PR |

Lo N e, i1l ] I
L oA e o 1 e 1
A e e

10710 mm/m?
auf 3 Gaben taglic

| «|  Juni

h ©mm/m?Tag

Juli |

9 mm/m?/2.Tag

August ‘

22.09
Verdunstung [mm]: -2

l

September | » | ‘
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Witterungsveriauf und Verlauf des Bodenwassers - 2022

BN Bewasserungimm] W NS [mm] 8 \Verdunstung [fim] M Versickerung [mm]
AP
4 - ‘

[ || P i I s

-10

< | Juni |

Bodenwasserbilanz - Sportrasen

Juli

Verdunsmrg [mm]: -2

August

1
— 14

September \Zli

Legende?

Bodenfeuchtesensoren
| funktionieren

Legende?

Enge Ubereinstimmung

mit Berechnung der
ALB-App

Messwerte sind noch
zu Uberprufen
(Wassergehalt,
Drainwasser)

Bayarie=he |andasanstalt fiir @t
Weii v und Gartanhau
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Baumpflanzung Acer campestre 'Huibers elegant'

Tropfbewasserung, 71 Tropfstellen auf yBauhmscheibe

i ¥
L5t
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Benutzeroberflache der Cloudidsung von Hydrawise K

Komfortable Bedienung

x

£ hydrawise.comicon

Zonen und Programme

“ Hydrawise

| Nutzwasser SW

Erogramme

Fagen

fe Home
&8 Zonen und Programme:

& Bewasserungstrigger

“regrantem hinza wnd wiifikes: Sie die Stareiles

Zehanhangig

e EsrEaaAzE sEREe T & serae
T Sensoren Al 10 Tage A2 3 Tage Alle 1 Tage:

©00000Q

& Steuergerst Einstellungen

@ Benchie

Gasam m S0am o
g p— s Programm hinzufligen
&0 Minuten Baum 3 B0 haniien Wechsaifior 1 A0 Minsen Vilechseifion 2 Sensor A0 Winuten

2mm+ Regen am Tag zavor

Smm+ Regen am Tag zuor g
in den ietzien 3 Tanen 20 i+ Regen in dea leirten  Tagen

g
61nme REqen In en letlen 3 Tapen

den letzen 3 Tagea

2} & i} & o = ) &
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Witterungsverlauf und Verlauf des Bodenwassers - 2022

-Bawasserung‘fm B NS [mm]| W Verdunstung [mm] i\iersuckerung [mi

20
i

B | I Baumbewasserung,
1 e il 1 y

LRI LT T LT

g ||I ! l

AL ILLLLLU A s l i Sensor SMT in 60 cm

] | I II Il )

. Tiefe

~ wochentlich 28 I/m? Bewasserungsapp

<] Juli | August ‘ Oktober 1.7.-10.10.2022

Blsisser bl g i " Wasserhaltefahigkeit des

ohne [mm] = Bodenwasser mit Bewasserung [mm] —— nFK[mm] —— Bewasserungsschwelle [mm] Baumsu bStrateS?

1P . {10 Ty Bewasserungsmenge

Vegetationsperiode: 340

[/m?2

Ohne ALB-App: 414 I/m?

. Ba orvh L /1
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Wechselflorbeet, 2 Parzellen, Sensoren 15 und 25 cm

EntW|ckIung uber das Jahr

Vfgelche ften
Slnden 'Che em GVOn
| Z“ku Nt ahr“”
Ss) ig?

‘ Ende Juni

Ende August
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‘ =:: Bayerische Landesanstalt fiir ‘* s
Weinbau und Gartenbau Gssme)
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Viel Erfolg bei der Anlage und
Unterhalt Ihrer Grunflachen!

Nikolai Kendzia

www.lwg.bayern.de
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